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Les cryptoactifs

Technologies de registre distribué et actifs numériques
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Les Blockchains 
 
Définition

Les blocks et le chainage (algorythme de hachage)

Différents types de blockchains – Preuves différentes de validations / minage
 
Les différents usages des blockchains

Les cryptomonnaies et les jetons

 Les cryptomonnaies : les émanations natives de la blockchain

 Les jetons / smart contracts : des projets  et monnaies créés sur une blockchain préexistante.

 Les différents usages : DeFi, smartcontracts,  
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1ère partie – Les blockchains
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Un réseau                       Un registre                       Une monnaie

Une blockchain c’est : 
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Vers des registres comptables distribués
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Avec de nouveaux schémas de transaction
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Comment fonctionnent les blocs d’une chaîne de blocs

Chaque bloc successif 
contient un ensemble de 
transactions qui se sont 
conclues dans le temps

Un bloc est aussi 
constitué de 
l’empreinte du bloc 
précédent, et de 
celle du suivant. 
Cette empreinte est 
aussi appelée 
« HASH ».
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La fonction de hachage (Hash)
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Dans le cas d'une chaîne de bloc, le hachage est effectué à partir du 
contenu du bloc, c'est-à-dire le hash du bloc précédent + un certain 
nombre de transactions + un horodatage = impossible de modifier le 
contenu d’un bloc
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Juste pour le plaisir (et la compréhension) : Exemple de cryptographie 
SHA-256 (Secure Hash Algorithm de 256 bits)

Le texte de la Constitution française comporte un préambule et un premier article hors titre, 

suivis de 16 titres (dont un, le Titre XI, possède un titre bis), réunissant en tout 108 articles 

En base Hexadécimale :

5c905f2f9ad289a5f6f2ecf695de23afd11c0cb5909dc5e55d429c28bf52ebc1
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Composition structurelle du réseau

N’importe qui peut être nœud d’un réseau, il suffit de posséder un 
ordinateur 
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Diffusion d’un bloc dans le réseau
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Introduction d’un bloc invalide
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METHODES DE CONSENSUS

Il est  nécessaire que les nœuds s'accordent sur le prochain bloc à 
ajouter à la chaîne, c'est pourquoi les protocoles de blockchains 
prévoient une « méthode de consensus »
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     - empêcher ou rendre difficile la prise en main de la création des blocs par une seule entité ;

    - permettre une temporisation dans la création des blocs, afin que l'ensemble des nœuds du réseau puissent mettre à jour leur 
registre.

 ⇒ La PREUVE DE TRAVAIL (Proof of work ou POW) :  des épreuves cryptographiques dénommées « minage » (ex Bitcoin)

Dans le cas du bitcoin, le mode de validation est une compétition cryptographique appelée « preuve de travail ». 

Celle-ci suppose la réussite d'un utilisateur appelé « mineur » à une épreuve cryptographique, dénommée « minage », qui se répète 
en moyenne toutes les dix minutes pour le bitcoin. Les mineurs remportent les nouveaux bitcoins créés lors de chaque validation de 
bloc.

La création de chaque bloc conduit à l'émission de nouveaux bitcoins, utilisés pour récompenser chaque mineur validant un bloc.

Le montant de cette récompense est divisé par deux tous les 210 000 blocs, c'est-à-dire tous les quatre ans. Il était ainsi de 50 
bitcoins jusqu'en 2012, puis de 25 jusqu'en 2016, puis de 12,5 jusqu’en 2020. Il est aujourd'hui de 6,25 et passera à 3,12 en 2024. 
Cette réduction progressive du niveau d'émission de nouveaux bitcoins est appelée « halving ». 

Elle a pour objectif de maintenir une certaine rareté de cette monnaie.

Le bloc validé par le mineur qui sort victorieux des épreuves cryptographiques est alors transmis de pair à pair à chaque nœud qui 
ajoute à sa propre blockchain le bloc ainsi validé.

METHODES DE CONSENSUS
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METHODES DE CONSENSUS
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METHODES DE CONSENSUS

 ⇒ La PREUVE D’ENJEU  (Proof of Stake ou POS) (ex Cardano)  est composée en réalité de deux preuves :

   - la preuve de participation, qui consiste à attribuer les blocs en fonction de la quantité de cryptomonnaies possédée par un nœud,

   - la preuve d'enjeu, en tant que telle, qui exige de mettre en gage ces monnaies, qui seront détruites en cas de fraude.

                    ⇒ Les dérivés :

 - Preuve de possession

 - Preuve d’utilisation

 - Preuve d’importance, etc..
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LES DIVERSES APPLICATIONS POUR LES BLOCKCHAINS

BANQUE

ASSURANCE

LOGISTIQUE

AGROALIMENTAIRE

SANTEENERGIE
LUXE

IMMOBILIER
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2ème partie – Les Actifs numériques
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Les cryptomonnaies
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Cryptographie asymétrique

La clef publique 
d’Alice peut être 
vue par tous et 
utilisée par tous 
pour envoyer un 
message à Alice.

En revanche, elle 
seule sera en 
capacité de lire les 
messages envoyés 
grâce à sa clef 
privée.
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La graine (seed)

Clefs publiques / clefs privées et la graine...
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STOCKAGE DES ACTIFS

Il existe deux types de wallets :

• Les wallets dits de stockage à froid ou Cold wallets

• Les wallets dits de stockage à chaud ou Hot wallets
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STOCKAGE DES ACTIFS
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STOCKAGE DES ACTIFS
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LES SMART CONTRACTS - TOKEN

• Une cryptomonnaie est l’unité de compte d’un registre distribué.
Elle a son propre protocole. Le symbole du bitcoin est BTC.
Un bitcoin est divisible : 1 satoshi = 0,00000001 BTC

Ethereum est la blockchain dominante pour créer des applications décentralisées, à travers le 
standard ERC20 (pour « Ethereum Request for Comment, un type de smart contract.

• Un token est un jeton numérique personnalisé qui utilise le registre d’une cryptomonnaie. Elle 
représente un droit d’usage, un droit d’auteur, un droit d’utilisation d’un service, une identité, un droit 
de vote, une certification..  Elle permet aussi de lever des fonds via des Initial Coin Offering.

• Un smart contract est un logiciel qui automatise une transaction si une condition est réalisée : 30 
jours sont passés (paiement), un train est en retard (indemnité), un loyer n’a pas été perçu (pénalité), 
etc...
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Les smarts contracts 

Les contrats intelligents, 
sont des programmes 
informatiques, déployés 
sur une blockchain, qui 
exécutent un ensemble 
d’instructions lorsqu’une 
ou plusieurs conditions 
sont réalisées.

Avantages : sécuriser 
l’accord (immutabilité), 
automatiser le paiement, 
éliminer les intermédiaires

Inconvénients : risque de 
faille, l’immutabilité de la 
blockchain ne permet pas 
de corriger des erreurs
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LES NFT
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Les Jetons non fongibles (NFT)

Les jetons non fongibles (NFT) aussi appelés nifties présentent des caractéristiques 
communes à celles d’un jeton classique :

• nativement numérique

• peuvent s’échanger sur la blockchain

• conservés dans un portefeuilles d’actif numérique

Mais chaque unité d’une masse donnée de NFT ne peut être divisée et ne peut être 
distinguées des autres en raison des caractéristiques propres

1                 = 1                 mais                             ≠    

Les NFT s’appliquent dans le domaine de l’art, des objets de collection, des jeux 
vidéos, etc...
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Comment acquérir des actifs numériques :
 

➢Sur des places de marchés (exchanges) : centralisées (CEX) ou décentralisées (DEX)

➢Par la vente de particulier à particulier (exemple : localbitcoin)

➢Par le minage

➢Par le vol

➢Par la vente de biens ou de services

➢Via un distributeur de cryptomonnaies

Les prestataires de service sur actifs numériques (PSAN)
 

➢Agrément obligatoire ou optionnel selon l’activité suite à la loi PACTE

➢Agrément obligatoire pour les activités de conservation d’actif numérique et achats/ventes 
d’actifs numériques contre une monnaie ayant cours légal ou contre un actif numérique, et 
exploitation d’une plateforme de négoce d’actifs numériques.

➢Leur équivalent mondial est le Virtual Asset Service Provider (VASP)
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plateformes

blockchain

clients

clients

clients

clients

Ne pas confondre plateforme et Blockchain
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La finance décentralisée (DeFi)

Ensemble de services financiers réalisés sur la blockchain, dont la fourniture comme 
l’utilisation est ouverte à tous, sans passer par des intermédiaires classiques.

Exemples : prêt ou emprunt, pari sur la valeur d’un actif synthétique

Les rendements sont supérieurs à ceux obtenus dans la finance traditionnelle

Exemples :

• prêt d’actifs numériques (apport en tant que collatéral) pour obtenir des stablecoins

• prêt de stablecoins pour obtenir des rendements intéressants

• participation à des pools de liquidité sur des échanges décentralisées 
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Un exemple de rendement (DeFi)
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